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DLA GENETYKA

|dealna roslina wedtug kryteriow genetyka szybko
i fatwo sie rozmnaza oraz ma krétki cykl zyciowy.
Powinna by¢ niezbyt duza, by mozna bylo prowadzi¢ 3

badania na ogromna skale, w standardowych R
warunkach. Ponadto mile widziana jest duza
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produkcja nasion. | jakby tego byto mato,
dobrze bytoby znac jej genom.
3 JOANNA STOJAK

LISKI TEGO IDEALU jest rzodkiewnik pospo-
lity (Arabidopsis thaliana), roslina z rodziny ka-
pustowatych (Brassicaceae). Zostal odnaleziony
i opisany przez Johannesa Thala w Gérach Har-
cu ($rodkowe Niemcy) w XVI wieku, Odkrywca nazwal
ja Pilosella siliquosa, potem nazwa ta zmieniata sie wielo-
krotnie. Rosling modelowa rzodkiewnik stat sie jednak
dopiero w 1943 roku, 36 lat po tym jak Friedrich Laibach
ustalit jej poprawna liczbe chromosoméw. W 1965 odby-
la sig pierwsza ogélnoswiatowa konferencja dotyczaca
Arabidopsis thaliana, kolejna 11 lat pézniej. Pomyst, aby
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wykorzystaé te rogling w badaniu biochemi, fizjologii
i rozwoju roélin, pojawit si¢ dopiero w latach 80.
Genom Arabidopsis sklada sie z zaledwie pieciu chro-
mosoméw. To bardzo malo, bo jak wiadomo, w organi-
zmach roélinnych wieksza czeé¢ materiatu genetycznego
stanowia powtérzenia poszczegblnych ich fragmentdw.
Mniej niz polowa genéw takiego organizmu jest unika-
towa - pozostale maja co najmniej jedna kopie w innym
miejscu genomu. Catkowite zsekwencjonowanie geno-
mu rzodkiewnika zajeto jednak wspétpracujacym ze soba
zespolom badaczy z Francji, Wielkiej Brytanii, Niemiec,
Stanéw Zjednoczonych i Japonii az piec lat. Badania, za-
koriczone sukcesem w 2000 roku, otworzyty nowe per-
spektywy przed naukowcami z catego éwiata.

Do zadan specjalnych

Zastosowania A. thaliana sa réznorakie. Wykorzystuje
sie ja np. do badan nad stresem. Znamy wiele czynnikéw
stresowych: zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura, za-
solenie lub brak soli mineralnych, nadmiar lub brak wody.
Roéliny dysponuja réznymi mechanizmami obronnymi -
indukowanymi przez niekorzystne warunki (jak chocby
zrzucanie lisci w okresie suszy) czy konstytutywnymi,
ktérymi roélina dysponuje od zawsze. Oba rodzaje me-
chanizméw wytworzyly sie w procesie ewoludji.

Jak np. dziala na roéline susza? Powolne zwigksza-
nie sie deficytu wodnego sprzyja wytwarzaniu przez
organizm mechanizméw obronnych, takich jak ogra-
niczenie transpiracji i zwiekszenie ilosci pobieranej
wody. Liécie pokrywaja sie nieprzepuszczalng dla wo-
dy kutykula, a system korzeniowy sie rozrasta. Jednak
pierwszym odruchem roéliny jest zamykanie aparatéw
szparkowych. Proces ten jest stymulowany przez zwia-
zek zwany kwasem abscysynowym (jego poziom wzra-
sta w ,zestresowanych” komérkach). Mechanizm ten
poznano wiasnie dzieki badaniom A. thaliana.

Rzodkiewnik moze tez by¢ wykorzystywany do okre-
¢lenia poziomu akumulacji azotanéw np. w tkankach
lubinu zéttego. Zbyt duze stezenie tych zwiazkéw jest
niebezpieczne, wykonuje sie wiec precyzyjne testy enzy-
matyczne pozwalajace okresli¢ ich zawartoéé. Uzywa sie
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do tego celu enzymu reduktazy azotanowej, ktéra jest
niczym innym jak zrekombinowanym enzymem A. tha-
liana produkowanym w ukladzie ekspresyjnym drozdzy
Pichia pastoris i oczyszczanym za pomoca chromatogra-
fii powinowactwa (jedna z technik oczyszczania biatek).
Preparat ten przeksztalca azotany z ekstraktéw tkanko-
wych do azotynéw, a te z kolei bardzo tatwo i dokladnie
mozna kolometrycznie zmierzy¢ (analizuje sie absorp-
cje $wiatla o okreslonej dlugosci przez ich roztwér). Me-
toda ta znajduje zastosowanie réwniez w monitoringu
skazenia azotanami prébek gleby i wody pitnej. Co waz-
ne, nie wymaga uzycia toksycznego kadmu, ktéry w do-
tychczas stosowanych metodach analitycznych byt nie-
zbedny w redukdji azotanéw do azotynéw.

Istotnym problemem jest takze produkcja biatek ro-
glinnych - przeprowadzana obecnie synteza we wnetrzu
bakterii czy drozdzy jest ukladem sztucznym. Organi-
zmy te nie sa w stanie modyfikowa¢ tych biatek tak, jak
zrobitaby to rodlina w procesie potranslacyjnym. Maja
inne geny, enzymy, przez co wiasciwosci syntetyzowa-
nego biatka moga ulec drastycznej, niekorzystnej zmia-
nie. Naukowcom marzy sie zatem produkeja biatek ro-
élinnych w ukltadach roslinnych - w tym celu prowa-
dza badania nad transformacjami zawiesin komérek
A. thaliana.

Jakie$ wady?

Owszem - chocby ta, ze rosliny s3 hodowane w wielu
laboratoriach i nigdy nie ma sie pewnosci, ze otrzyma-
ne nasiona byly przechowywane w odpowiednich wa-
runkach. Zakazenie wirusami, bakteriami badz grzyba-
mi moze calkowicie zniszczy¢ hodowle.

Niewielka wielkoé¢ A. thaliana tez ma swoje minu-
sy. Badania mozna wprawdzie prowadzi¢ na ogromna
skale, trudno jednak bada¢ jej mate organy, takie jak
tagiewka pytkowa.

Naukowcy jednak nie narzekaja i cenig te skromna,
ale jakze wazna roélinke i jej pie¢ doskonale poznanych
chromosomdw. &

23 JOANNA STOJAK jest studentka Ill roku biotechnalogii UAM w Poznaniu.




