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Toczy sie rozprawa w sadzie. Oskarzony o morderstwo usmiecha sie kpiaco -

przeciez na miejscu zbrodni byt tylko on. Biegty entomolog sadowy przedstawia

jednak nietypowego swiadka - muche. Niemozliwe?

Jednak to prawda. Juz w XIII wieku w Chinach, dzieki jednej z przedstawicielek
Calliphoridae (plujki), mozliwe byto rozwigzanie podobnej sprawy. Mimo, ze owady
nekrofilne i nekrofagiczne byty znane ludziom od wiekéw, ich istotng role w rozktadzie
materii organicznej zauwazono w Europie dopiero na przetomie wieku XVIII i XIX, podczas
zbiorowych ekshumacji na terenie Francji i Niemiec. Rozpoczeto wowczas liczne badania
nad rozwojem entomofauny zwtok, w wyniku ktérych powstato wiele publikacji. Okazato
sie, ze niektdre gatunki much i chrzaszczy sg niezwykle pomocne w ustalaniu czasu zgonu
(PMI - postmortem interval). Mimo olbrzymiego rozwoju genetyki molekularnej i biologii
kryminalistycznej, na tym polu przoduje wtasnie entomologia sagdowa.

Co wiedziatl denat?

Oszacowanie PMI polega na przestudiowaniu wszystkich zaistniatych proceséw (zmian),
ktore zaszty w ciele denata i ustaleniu ile czasu uptyneto od jego zgonu do ujawnienia
zwtok. Niestety, medyk sadowy czy entomolog mogg jedynie podac ten okres w
przyblizeniu, obliczajac jego warto$¢ minimalng (czas niezbedny do dokonania sie

obserwowanych zmian) i maksymalng (czas, w ktérym dane zmiany zaszty na pewno).

Lekarze sadowi, studiujac wczesne i pdzne znamiona $mierci (np. oziebienie ciata, plamy
opadowe, procesy gnilne i autolize), potrafig oszacowac¢ PMI do 72 godzin po zgonie. Po
uptywie tego czasu moze to zrobi¢ entomolog, dla ktérego materiatem dowodowym sg

larwy zerujgce na zwtokach oraz pojawiajgce sie w ich poblizu formy doroste.

W entomologicznych badaniach wykorzystuje sie dwie zasady: prawidtowos¢ rozwoju larw
na zwiokach (w metodzie rozwojowej) i prawidtowos¢ sukcesji (w metodzie sukcesyjnej).
Przeprowadzajac badania (najczesciej z uzyciem zwitok $wini, ktéra stanowi doskonaty
substytut ciata ludzkiego ze wzgledu na podobny stopien owiosienia, diete czy flore
bakteryjng), tworzy sie modele, ktére nastepnie wykorzysta¢ mozna w okreslonych

metodach.

Metoda rozwojowa korzysta ze stworzonych wczeéniej wykreséw, dzieki czemu bardzo
szybko mozna odczyta¢ wynik z diagramow zestawiajacych diugosc¢ larwy i czas potrzebny

do osiggniecia tej diugosci. Niestety, takich diagramoéw wcigz jest za mato (badania
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przeprowadza sie dla konkretnego gatunku w Scisle okreslonej temperaturze) - pozostaje
zatem albo samodzielne wykonanie pomiardw, albo przyblizone wyliczenie wartosci PMI
wedtug ogdlnie dostepnego wzoru (wynik podawany jest w skumulowanych stopnio-
dniach/godzinach). Mimo wad, metoda ta wcigz pozostaje bardziej precyzyjna niz metoda
sukcesyjna (w ktérej PMI okresla sie pordwnujac czas zerowania na zwlokach dwdéch
gatunkow - tego, ktory przebywat najkrocej i tego, ktéry przebywat na nich najdiuzej).
Prowadzone liczne doswiadczenia majg na celu doktadng analize sukcesji owadow na
zwtokach w réznych srodowiskach i warunkach klimatycznych w celu stworzenia coraz

doskonalszych modeli, ktérych liczba wcigz jest niewystarczajaca.
Co widziaty muchy?

Na zwtokach Zeruje wiele gatunkow owaddw, ktorych skfad zmienia sie wraz z porg roku i
panujacymi warunkami srodowiska. Nic dziwnego - zwierzeta te stanowig okoto 80%
fauny, a najliczniejszg grupa wsrdd nich sg chrzaszcze (opisano ich do tej pory ponad 600

000). Te uzyteczne w entomologii sagdowej nalezg do rzeddéw Diptera i Coleoptera.

Diptera (Dwuskrzydte, Muchdéwki) wyczuwajg padline bardzo szybko, z odlegtosci nawet
60 kilometrow. Jaja w ksztalcie ziarenek ryzu sktadajg w grupach (chroni je to przed
utrata wody, drapieznikami i warunkami atmosferycznymi), w poblizu pozywienia (w
naturalnych otworach ciata, w ranach). Wykluwajace sie z nich larwy sg tworami
beznogimi, miesistymi i jasno ubarwionymi. Wystepuja w najrozmaitszych srodowiskach -
wsrod nich znajdujg sie nie tylko gatunki nekrofagiczne, ale i drapiezniki, saprofagi,
fitofagi czy pasozyty. Najszybciej pojawiajq sie na zwitokach przedstawicielki rodziny
Calliphoridae (plujki) - potyskujace metalicznie, na zielono lub niebiesko. Zasiedlajg catg
kule ziemska, spotkac je mozna nawet na Islandii, Grenlandii czy Alasce - sg aktywne
przez caty rok. Oprécz plujek, na zwiokach spotka¢ mozna Sarcophagidae (,muchy
miesne"), Phoridae (tzw. coffin fly, poniewaz muchy te wkopuja sie w ziemie, by dotrzec

do trumny), czy Piophilidae (ktérych larwy skaczg).

Innymi, réwnie waznymi, owadami entomofauny s chrzaszcze (Coleoptera). Niektore z
nich (larwy Necrodes littoralis) potrafig nawet samodzielnie dokonac rozkfadu zwitok w
warunkach niesprzyjajacych rozwojowi much. Ciekawe sg takze zachowania godowe, ktére

bez zwitok nie bytyby mozliwe.

Na przyktad, przedstawiciel rodziny Silphidae (Omarlicowate), grabarz zétto-czarny
(Nicrophorus vespilloides) musi odnalez¢ padline szybciej niz muchy. Jezeli znajduje sie

ona na twardej glebie, chrzgaszcze powoli przeciggajq jg na bardziej miekki teren, by tam



spulchni¢ pod nig ziemie i zagrzebac¢, by uformowac z padliny kule - dopiero wtedy samica

sktada jaja.

W podzniejszych stadiach, kiedy to z martwego ciata pozostajg jedynie kosci, skéra czy
wlosy, na zwtokach pojawiajg sie Skérnikowate (Dermestidae) i Przekraskowate

(Cleridae), ktore zywig sie pozostatosciami.

Co ciekawe, dobrze wszystkim znane zuki wiosenne (Trypocopris vernalis) przebywajq na
zwtokach przez caty okres rozktadu. Dzieki kopulastemu ksztattowi pokryw, glowie z
rozbudowanym nadustkiem i duzym, topatowatym goleniom nie maja problemu z

przemieszczaniem sie w potptynnym, grzaskim substracie.
Niebezpieczne zwiazki

Wraz z zerowaniem larw znika medium, jakim jest ciato denata. Medium, ktére by¢ moze
mogto zawierac informacje o przyczynie zgonu, ktéra czesto wynika np. z naduzycia

narkotykow czy alkoholu. I z tym problemem entomolodzy sobie poradzili. Zebrane larwy,
z dowodem w jelicie, zostajg zanalizowane przez chromatograf, ktéry pokazuje badaczom

doktadny sktad chemiczny ,miazgi".

Okazuje sie zatem, ze much nie nalezy lekcewazy¢ - juz w XVIII wieku Karol Linneusz

zauwazyt, ze ,trzy muchy zniszczg konia tak szybko jak lew".
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