Co z tym biogazem?

Statystyki s bezwzgledne. Globalne zuzycie energii elektrycznej wciaz wzrasta - w roku 2012 zwigkszyto
si¢ 0 1,8%, a do 2030 roku ma podobno siegnaé nawet 36%! Zasoby naszej planety kurcza si¢ nieubtaganie,

a odnawialne zrédfa energii wciaz zaspokajaja jedynie niewielki utamek zapotrzebowania energetycznego.
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dnawialnymi Zrédtami ener-
O gii nazywa sie metody wyko-

rzystujgce do wytwarzania
pradu energie promieniowania
stonecznego, wiatru, ptywéw mor-
skich czy tez energie pozyskana
z biomasy lub biogazu powstatego
w wyniku dziatalnosci oczyszczal-
ni Sciekéw lub rozktadu szczat-
kéw roslinnych i zwierzecych
(Ramka 1). Rozwdj zrédet alterna-
tywnych dla ropy naftowej, gazu
ziemnego czy wegla kopalnego
jest priorytetem w polityce gospo-
darczej panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej, w tym réwniez
Polski. Dyrektywy UE zaklada-
ja stopniowe zwiekszanie udzia-
tu odnawialnych Zrédet energii
w krajowej produkcji, majgcego
stanowi¢ w 2020 roku 15%. Jedna
z mozliwosci maja by¢ mikroin-
stalacje zakladajace, ze producen-
tem energii moze zosta¢ kazdy.
Niestety, wciaz niezwykle trud-
no pozyskac dotacje na tego typu
inwestycje (np. kolektory sto-
neczne). Innym problemem jest
brak szeroko rozpowszechnionej
wiedzy o odnawialnych zrédtach
energii. W tym artykule zostanie
zaprezentowana jedna z metod
pozyskiwania energii (biogazow-
nie rolnicze i produkcja biogazu),
do ktérej nieche¢ polskiego spote-
czenstwa jest niestety zaskakujaco
duza.

Najwigkszym rozwojem energe-
tyki biogazowej w Europie cechuja
sie Niemcy, gdzie uszlachetnio-
ny biogaz wprowadzony jest do
sieci dystrybucyjnej gazu ziemne-
g0, zasilajgcej duze miasta. Biogaz
z powodzeniem wykorzystywany
jest na calym S$wiecie: w Indiach,

Ramka 1. Odnawialne Zrédta energii

Energia wodna - zastosowanie energii mechanicznej ptynacej wody
W postaci spietrzert w zaporach wodnych na rzekach (spadek z duzej
wysokosci, predkos¢ przepltywu) czy z wykorzystaniem fal i plywéw
morskich (ptyngca woda napedzajgca turbiny).

Energia sloneczna - zastosowanie energii promieniowania sto-
necznego przeksztalcanej przez ogniwo fotowoltaiczne w napiecie
elektryczne. Jest to mozliwe dzigeki specjalnym pétprzewodnikom,
w ktérych pod wptywem fotonéw przemieszczaja sie elektrony.
To przemieszczenie powoduje powstanie réznicy potencjatéw, czyli
napiecia elektrycznego.

Energia wiatrowa - wykorzystuje energie kinetyczng mas powietrza
przeksztalcang na energie elektryczng za pomoca turbin wiatrowych.

Energia geotermalna - wykorzystuje energi¢ termiczng skat znaj-
dujacych sie gleboko we wnetrzu Ziemi. Metoda polega na wywier-
caniu otworu, do ktérego wlewana jest zimna woda, ogrzewana po
zetknieciu z gorgcymi skatami. Odebrane z wody ciepto shuzy do pro-
dukcji energii elektrycznej i cieplnej.

Biopaliwo - paliwo wyprodukowane z biomasy. Ciekta forma pro-
dukowana jest w wyniku fermentacji alkoholowej weglowodanéw do
etanolu (np. z kukurydzy) lub estryfikacji olejéw roslinnych (np. rzepa-
kowego). Biopaliwa pierwszej generacji produkowane sg z cukréw lub
olejéw roslinnych, a ulepszone biopaliwa drugiej generacji np. z bio-
wodoru czy biometanolu. Jednak najbardziej wydajna forma produkcji
biopaliw jest ich uzyskiwanie z glonéw (biopaliwo trzeciej generacji).

Chinach, Szwajcarii, Francji, kra-
jach skandynawskich czy USA.

Odpadki na wage zfota
Biogazownie sa instalacjami
produkujgcymi biogaz z biomasy
roslinnej, odchodéw zwierzecych
lub odpadéw poubojowych, odpa-
déw organicznych (np. z przemystu
spozywczego czy gorzelniczego),
a takze biologicznego osadu ze $cie-
kéw. Typowa biogazownia zbudo-
wana jest z komory fermentacyjnej
(bioreaktor), do ktdrej dostarczana
jest biomasa. Ta z kolei po sfermen-

towaniu przenoszona jest do zbior-
nika magazynowego. Powstaly
biogaz zbierany jest w oddzielnym
zbiorniku. Biogazownie s3 zazwy-
czaj instalacjami kogeneracyjnymi,
czyli produkuja nie tylko prad elek-
tryczny, ale i energie cieplng. Dzieki
odzyskowi ciepta pochodzacego ze
spalin kogeneracja umozliwia efek-
tywne zuzywanie paliwa, przyno-
szac tym samym znaczne korzysci
finansowe i Srodowiskowe. Agrega-
tor kogeneracyjny stanowi w bio-
gazowni podstawe zasilania elek-
trycznego, zapobiegajac przerwom
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w dostawie energii, a energia ciep-
Ina wykorzystywana jest do ogrze-
wania m.in. fermentujacej biomasy.

Nieoczyszczony biogaz skia-
da sie¢ w okoto 50-70% z metanu
i w 30% z dwutlenku wegla. Reszte
stanowi mieszanina innych gazéw,
m.in. tlenku wegla czy siarkowo-
doru (Ramka 2). Uszlachetniony
biogaz wprowadzony do niemie-
ckich sieci dystrybucyjnych gazu
ziemnego zawiera ponad 96%
metanu.

Ramka 2. Sktad biogazu

Metan, CH, 50-70%
Dwutlenek wegla, CO, 30%
Azot, N, do 0,3%
Wodér, H, 1-5%
Siarkowodér, H,S do 3%
Tlen, O, 0,1-0,5%

Biogaz powstaje naturalnie na
wysypiskach $mieci i torfowiskach,
stad jego inne nazwy: gaz wysy-
piskowy, gaz blotny czy gaz gnilny.
Ten uzyskiwany w biogazowniach
nazwano agrogazem. Z 1 m® obor-
nika mozna uzyska¢ nawet 20-30
m® agrogazu, co przeklada si¢ na
120-180 kWh energii elektrycznej!
Z kolei przefermentowana biomasa
stanowi cenny nawdéz (po przepro-
wadzeniu wapniowania) przyswa-
jany przez ro$liny z duzo wieksza
wydajnoscia (zawarto$¢ zwigzkéw
humusowych wynosi okolo 40%)
niz masa nieprzefermentowana.

Jak to dziata?

Funkcjonowanie kazdej bioga-
zowni mozna opisa¢ w kilku eta-
pach.

Pierwszym z nich jest przygoto-
wanie substratéw gromadzonych
w biogazowni w specjalnie przygo-
towanych do tego zbiornikach lub
dowozonych regularnie z miejsca
wytwarzania. Wazne, aby wpro-
wadzana do zbiornika fermenta-
cyjnego biomasa byla jednorodna,
wiec niezbedne jest wczes$niejsze
dokladne wymieszanie jej poszcze-
gélnych sktadnikéw. Aby zapobiec
wydzielaniu sie nieprzyjemnych
zapachéw, substraty ciekle trans-
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Ramka 3. Etapy fermentacji metanowej

Etap 1 - hydroliza: rozklad polimeréw organicznych do zwigzkéw
prostszych (np. weglowodanéw do cukréw prostych, biatek do amino-
kwaséw, lipidéw do alkoholi i wyzszych kwaséw tluszczowych).

Etap 2 - acidogeneza: wytworzenie kwasu m.in. walerianowego,
mréwkowego i propionowego z produktéw hydrolizy.

Etap 3 - acetogeneza: produkcja octanu z glukozy (organizmy hete-
rotroficzne) i z dwutlenku wegla (organizmy autotroficzne).

Etap 4 - metanogeneza: wytworzenie metanu z octanu (bakterie
metanogenne) i w wyniku redukcji dwutlenku wegla wodorem.

porfowane sg do $rodka zbiornika
szczelnymi rurociggami, a substra-
ty stale - przystosowanym taSmo-
ciaggiem. Przedtem wszelkie odpa-
dy przechodza proces higienizacji.

Kolejnym krokiem jest prze-
prowadzenie fermentacji metano-
wej biomasy. Jest to mikrobiolo-
giczny proces, w ktérym rozklad
substancji organicznych przepro-
wadzany jest w czterech etapach
przez mikroorganizmy anaerobo-
we (w warunkach beztlenowych)
z wydzieleniem metanu (Ramka
3). Najbardziej metanogenna jest
ostatnia, czwarta faza, z ktorej
mozna uzyska¢ do 72% metanu.
Przeprowadzana w biogazowniach
fermentacja jest procesem mezo-
filnym, trwajacym mniej wiecej
miesigc, prowadzonym w tempera-
turze okoto 37-42°C. Warto zauwa-
zy¢, ze mimo wymogu ogrzewania
biomasy podczas fermentacji pro-
ces ten nadal ma dodatni bilans
energetyczny.

Fermentor, w ktérym zachodzi
reakcja, najczeSciej zbudowany jest
z zelbetu lub stali, dobrze ocieplo-
ny, z mozliwoscia jego podgrzewa-
nia. W jego wnetrzu umieszczone
sa mieszadla. Powstajacy metan
gromadzi si¢ ponad fermentujacg
masg, pod dachem fermentora lub
w oddzielnych zbiornikach.

Zanim biogaz zostanie dopusz-
czony do nastepnego etapu pro-
dukcji, musi zosta¢ oczyszczony
z siarkowodoru powodujacego
korozje instalacji. W tym celu

przepuszcza sie biogaz przez odpo-
wiednie ztoze biologiczne. Dopie-
ro wtedy spalany jest on w silniku
generujacym energie elektryczna.
Powstale w wyniku chlodzenia
silnika ciepto wykorzystywane
jest do ogrzania fermentujacej
biomasy. Natomiast wyprodu-
kowana energia elektryczna jest
przekazywana do sieci dystrybucji
z wykorzystaniem stacji transfor-
matorowej przylegajacej do bio-
gazowni. Pojedyncza biogazownia
wykorzystuje na wlasne potrzeby
jedynie okoto 30% wytworzonego
pradu, a reszte (70%) moze sprze-
dac.

Biogaz kontra Polska

W Polsce do tej pory dzia-
fa ponad trzydzieSci biogazowni,
a kolejnych szesnascie jest w budo-
wie. Niestety, zbyt czesto takie
dziatania spotykaja si¢ z niechecia,
a obowiazujace regulacje prawne
nie sprzyjaja rozwojowi biogazow-
ni. Byé moze spoteczenistwo potrze-
buje czasu. Mam jednak nadzieje,
ze spojrzymy na doswiadczenia
naszych sgsiadéw — krajow rozwi-
jajacych sie — i dostrzezemy, Ze bio-
gazownie mogg stanowié bardzo
optacalny biznes.
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